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Verfahren und Vorrichtung zur Bestimmung eines Eigenschaftswertes 
einer Haut zum Aufbringen von permanentem Make-up oder 
einer Tatowierung auf die Haut 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Mefiwert basierten Bestimmung von Hauteigenschaf- 
ten, beispielsweise der Hauttypbestimmung, bei Lebewesen, insbesondere bei Menschen, im 
Zusammenhang mit dem Aufbringen einer Tatowierung oder von permanentem Make-up auf 
die Haut. 

Aus der Druckschrift DE 38 27 457 Al ist ein Verfahren bekannt, bei dem Remissionsmes- 
sungen genutzt werden, urn eine Farbtragerdichte in einer Haut zu bestimmen. Hierbei werden 
Messungen fur mindestens zwei Anteile des optischen Spektrums durchgefuhrt und die er- 
haltenen MeBwerte mit Hilfe einer Meiiwertverarbeitungseinrichtung ausgewertet. 

Bei kosmetischen Anwendungen wie dem Aufbringen einer Tatowierung oder von perma- 
nentem Make-up ist eine Bestimmung von Hauteigenschaften, insbesondere des Hauttyps, 
wiinschenswert, die Ruckschlusse auf das farbliche Erscheinungsbild der Haut zulaBt Der 
Farbton der menschlichen Haut hangt im wesentlichen von der Durchblutung der Haut, der 
Menge von Melanin sowie der Dicke der unterschiedlichen Hautschichten ab. Pigmente, die 
in die Epidermis eingelagert sind, absorbieren Licht und UV-Strahlung. 

Aufgrund der individuellen Eigenschaften der Haut bei verschiedenen Menschen besteht beim 
Anwenden von Tatowierungen oder permanentem Make-up das Problem, den fur das ge- 
wunschte Erscheinungsbild der Tatowierung oder des permanenten Make-ups geeigneten 
Farbstoff auszuwahlen. Die Wahl des geeigneten Farbstoffs wird wesentlich vom Farbton der 
Haut bestimmt, auf der die Tatowierung oder das permanente Make-up aufgebracht werden 
soil. Dariiber hinaus wird das Aussehen der Tatowierung oder des permanenten Make-ups 
nach dem Aufbringen aber auch durch andere Eigenschaften der Haut bestimmt, beispielswei- 
se die Dicke der einzelnen Schichten des Hautaufbaus, den pH-Wert oder dergleichen. Von 
besonderer Bedeutung ist jedoch die Pigmentierung des interessierenden Hautabschnitts, da 
sich die hinsichtlich der Farberscheinung der Tatowierung oder des permanenten Make-ups 
relevante Wirkung des Farbtons der Haut mit der Wirkung des einzubringenden Farbstoffs 
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uberlagert, welcher sich beim Tatowieren oder dem Aufbringen des permanenten Make-ups in 
der Dermis ablagert. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Bestimmung eines Ei- 
genschaftswertes einer Haut beim Aufbringen einer Tatowierung oder von permanentem 
5 Make-up auf die Haut anzugeben, welche(s) eine zuverlassige und mit geringem Aufwand 
ausflihrbare Analyse der Haut in einem Untersuchungsabschnitt und eine hieraus abgeleitete 
Eigenschaftswertbestimmung ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Verfahren nach dem unabhangigen Anspruch 
1 und eine Vorrichtung nach dem unabhangigen Anspruch 12 gelost. 

10 Die Erfindung umfafit den Gedanken, zum Bestimmen eines Eigenschaftswertes einer Haut 
zum Aufbringen einer Tatowierung oder von permanentem Make-up auf die Haut Lichtstrah- 
len, die mit Hilfe einer Lichtquelle erzeugt werden, auf einen Untersuchungsabschnitt einer 
Haut einzustrahlen, auf der die Tatowierung oder das permanente Make-up mittels eines 
Farbstoffes aufgebracht werden soil. MeBlichstrahlen, die durch die eingestrahlten Licht- 

15 strahlen an dem Untersuchungsabschnitt entstehen, werden mit Hilfe einer Detektoreinrich- 
tung erfaBt, urn fur die MeBlichtstrahlen elektrische MeBlicht-MeBwerte zu erzeugen. Auf 
diese Weise werden optische Eigenschaften des Untersuchungsabschnitts der Haut mit Hilfe 
von Licht untersucht. Die MeBlichtstrahlen konnen Lichtanteile umfassen, die durch das Ab- 
sorbtionsverhalten, das Emissionsverhalten, das Reflexionsverhalten und/oder das Streuver- 

20 halten der Haut in dem Untersuchungsabschnitt beeinfluBt sind. Die auf diese Weise gebilde- 
ten MeBlicht-MeBwerte ftir die MeBlichtstrahlen werden mit Hilfe einer elektronischen Ver- 
arbeitungseinrichtung automatisch verarbeitet, um einen Eigenschaftswert zu ermitteln, wel- 
cher eine Eigenschaft der Haut anzeigt und beim Aufbringen von permanentem Make-up oder 
der Tatowierung auf die Haut zu beachten ist. Der auf diese Weise automatisch ermittelte Ei- 

25 genschaftswert wird iiber eine Ausgabeeinrichtung ausgegeben, bei der es sich beispielsweise 
um eine elektronische Anzeige und/oder eine Lautsprechereinrichtung handeln kann. 

Die Messung der MeBlichtstrahlen wird bevorzugt in mehreren optischen Spektralbereichen 
durchgefuhrt, wobei MeBlichtstrahlen in den mehreren Spektralbereichen erfaBt werden. 

Der Eigenschaftswert kann als Hauttypwert ausgegeben werden, welcher einen Hauttyp der 
30 untersuchten Haut anzeigt. Unterschiedliche Hauttypen werden hierbei anhand ihrer jeweili- 
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gen Wechselwirkung mit den eingestrahlten Lichtstrahlen, insbesondere durch Absorption 
und/oder Reflexion, unterschieden. Diese Eigenschaften der Haut werde insbesondere durch 
die individuelle Pigmentierung der Haut beeinfluflt. Anhand der Information uber den Haut- 
typ kann dann ein geeigneter Farbstoff fur das permanente Make-up oder die Tatowierung 
5 ausgewahlt werden. 

Als Eigenschaflswert wird alternativ oder erganzend ein Farbwert ermittelt. Der Eigen- 
schaftswert wird bevorzugt als Zahlen- und/oder Buchstabenkombination ausgegeben. Wenn 
es sich bei dem Eigenschaflswert urn einen Farbwert handelt, so identifiziert dieser einen 
Farbstoff eines oder mehrerer Hersteller von Farbstoffen. Des weiteren kann die Ausgabe 

10 eines Farbwert-Symbols vorgesehen sein. Ein Farbwert kann hierbei auch eine Angabe fur 
einen Korrekturfarbwert sein, der einen Korrekturfarbstoff anzeigt. Der Farbwert identifiziert 
eine in Abhangigkeit von den Mefiergebnissen fur den untersuchten Hautabschnitt automa- 
tisch ausgewahlten Farbstoff/Korrekturfarbstoff zum Tatowieren oder zum Aufbringen von 
permanentem Make-up. Wenn aus den MeJilicht-MeBwerten alternativ oder erganzend der 

15 Korrekturfarbwert ermittelt wird, zeigt dieser einen Korrekturfarbstoff an. Mit Hilfe der Zu- 
gabe einer bestimmten Menge des KorrekturfarbstofFes zu einem Farbstoff, der in diesem Fall 
als eine Art Basisfarbstoff dient, werden Besonderheiten/Merkmale der untersuchten Haut, 
insbesondere hinsichtlich der Pigmentierung, ausgeglichen, so dafl der beim Tatowieren oder 
beim Aufbringen von permanentem Make-up verwendete Farbstoff, bei dem es sich dann um 

20 eine Mischung von Basisfarbstoff und Korrekturfarbstoff handelt, im wesentlichen zu einem 
farblichen Erscheinungsbild fiihrt, das dem Farbbild entspricht, was beim Aufbringen des 
Basisfarbstoffes auf eine „neutrale Haut" entstehen wiirde. Die Besonderheiten/Merkmale der 
Haut werden korrigiert. 

Beim Ermitteln des Korrekturfarbwerts kann nach einer Ausfuhrungsform der Erfindung vor- 
25 gesehen sein, daB zusammen mit dem Korrekturfarbwert eine Korrekturfarbstoff- Volumen- 
angabe fur eine Volumenmenge an Korrekturfarbstoff pro Volumenmenge an Farbstoff (Ba- 
sisfarbstoff) ermittelt und uber die Ausgabeeinrichtung ausgegeben wird. Es konnen bei- 
spielsweise eine Anzahl von Tropfchen oder ml an Korrekturfarbstoff pro Volumen an Basis- 
farbstoff angegeben werden. Auf diese Weise wird dem Benutzer ein bestimmtes Mischungs- 
30 verhaltnis von Korrekturfarbstff und Basisfarbstoff mitgeteilt. 
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Das Verfahren und die Vorrichtung konnen zur Bestimmung eines Eigenschaftswertes fur 
beliebige Hautabschnitte genutzt werden, insbesondere bei Hautabschnitten, die eine Epider- 
mis aufweisen, und bei Hautabschnitten wie Lippenbereiche, die uber Schleimhaute verfugen. 

Eine moglichst umfassende optische Analyse des Untersuchungsanschnitts der Haut wird bei 
5 einer zweckmafiigen Weiterbildung der Erfindung dadurch erreicht, dafi als Lichtstrahlen 
Weifilichtstrahlen verwendet werden. Eine detaillierte optische Analyse der Eigenschaften der 
Haut ist auch bei Verwendung von einfarbigen Lichtstrahlen aus dem roten, dem griinen 
und/oder dem blauen optischen Spektralbereich ermoglicht. 

Die Exaktheit der Bestimmung des Eigenschaftswertes wird bei einer bevorzugten Ausge- 
10 staltung der Erfindung dadurch verbessert, dafi beim Ermitteln des Farbwertes/Korrektur- 
wertes mit Hilfe der elektronischen Verarbeitungseinrichtung elektronische Daten verarbeitet 
werden, die Informationen uber weitere Eigenschaften der Haut im Untersuchungsabschnitt 
umfassen, insbesondere einen pH-Mefiwert. 

Eine Charakterisierung der Hauteigenschaft hinsichtlich des farblichen Erscheinungsbildes 
15 der Haut, was die Haut „kalt" oder „warm" erscheinen lafit, ist bei einer zweckmafiigen Fort- 
bildung der Erfindung dadurch erreicht, daB beim Ermitteln des Farbwertes/Korrekturwertes 
ein aus den Mefilichtstrahlen ermittelter Mefiwert beriicksichtigt wird, welcher eine die Haut 
im Untersuchungsabschnitt blau/orange farbende Eigenschaft charakterisiert. 

Eine weitere Automatisierung des Verfahrens ist bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
20 Erfindung dadurch erreicht, daB der Farbwert/Korrekturwert in Form elektronischer Farb- 
wertdaten als Eingabewerte fiir ein elektronisches Bilddarstellungssystem verwendet wird, in 
dem auf einem Anzeigebildschirm zumindest eine Teildarstellung eines Untersuchungslebe- 
wesens, fur das der Untersuchungsabschnitt der Haut untersucht wurde, unter Beriicksichti- 
gung des Farbwertes automatisch erzeugt wird. Auch der Hauttypwert kann alternativ oder 
25 erganzend in das elektronisches Bilddarstellungssystem eingekoppelt werden. Auf diese Wei- 
se wird die Wahrscheinlichkeit erhoht, daB das farbliche Erscheinungsbild, welches mit Hilfe 
der Anwendung des Farbstoffs auf die Haut erreicht werden soli, dem gewiinschten Erschei- 
nungsbild entspricht. 

Die fur die Erfindung und ihre moglichen Weiterbildungen erlauterten Vorteile entfalten sich 
30 insbesondere bei einer Verwendung zum automatischen Analysieren einer Haut fur die An- 



wendung einer Tatowierung oder von permanentem Make-up auf menschliche Haut. Bei die- 
sen Anwendungsfallen kann die mit Hilfe des Verfahrens gewonnene Information uber die 
Eigenschaften der Haut genutzt werden, um das fur die farbliche Gestaltung der Haut ge- 
wiinschte Ergebnis zu optimieren. 

Die Erfindung wird im folgenden von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf eine 
Zeichnung naher erlautert. Hierbei zeigen: 

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zur Bestimmung eines Farbwertes 
fur einen Farbstoff mittels Lichtstrahlen; und 

Figur 2 eine schematische Darstellung einer Anordnung zur automatischen Bilddarstellung 
unter automatischer Berucksichtigung eines MeBwertes, beispielsweise eines Farb- 
wertes, im Zusammenhang mit einer Anwendung einer Tatowierung oder von per- 
manentem Make-up. 

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung mit einer Lichtquelle 1 zum Erzeugen von Licht- 
strahlen 2, die auf einen Untersuchungsabschnitt 3 einer Haut 4 eingestrahlt werden. Die ein- 
gestrahlten Lichtstrahlen 2 werden im Untersuchungsabschnitt 3 zumindest teilweise reflek- 
tiert, absorbiert und/oder gestreut und/oder veranlassen Emissionslicht, so daB MeBlicht- 
strahlen 5 erzeugt werden, die mit Hilfe einer Detektoreinrichtung 6 detektiert werden. Die 
eingestrahlten Lichtstrahlen 2 werden mit einer vorbestimmten Einstrahlintensitat EI auf den 
Untersuchungsabschnitt 3 eingestrahlt. Die Einstrahlintensitat EI kann beispielsweise mit 
Hilfe der Regulierung einer Spannungsversorgung der Lichtquelle 1 eingestellt werden. 
Elektronische Informationen uber die Einstrahlintensitat EI werden einer elektrischen Verar- 
beitungseinrichtung 7 zugefuhrt. Zum Erzeugen der elektronischen Information uber die Ein- 
strahlintensitat EL kann beispielsweise vorgesehen sein, einen Teil der eingestrahlten Licht- 
strahlen 2 auszukoppeln und auf eine Photodiode (in Figur 1 nicht dargestellt) zu lenken, mit 
der ein geeignetes elektrisches Signal erzeugt wird, was proportional zur Einstrahlintensitat EI 
ist. 

Als Lichtquelle 1 zum Erzeugen der eingestrahlten Lichtstrahlen 2 konnen grundsatzlich be- 
liebige Lichtquellen genutzt werden, die geeignet sind, einfarbiges Licht oder WeiBlicht zu 
erzeugen. Die spektrale Halbwertsbreite bei einfarbigen Lichtstrahlen hangt hierbei wesent- 
lich von der genutzten Lichtquelle 1 ab. Sowohl schmalbandige als auch breitbandige einfar- 
bige Lichtstrahlen konnen genutzt werden. Bei einer kostengiinstigen Ausfuhrungsform wer- 
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den lichtemittierende Dioden genutzt, die einfarbige Lichtstrahlen in verschiedenen optischen 
Spektralbereichen erzeugen. Ein kompakter Aufbau wird bei einer zweckmaBigen Ausge- 
staltung dadurch unterstiitzt, dafi als Lichtquelle 1 eine Drei-Farben-LED verwendet wird, mit 
der einfarbige Lichtstrahlen in drei verschiedenen Farbbereichen erzeugt werden konnen. 
5 Diese Ausfiihrungsform unterstiitzt dariiber hinaus eine kostensparende Herstellung der Vor- 
richtung. 

Im Fall von WeiBlicht ist der Detektoreinrichtung 6 eine Dispersionseinrichtung 1 1 vorge- 
schaltet, die zur spektralen Zerlegung der MeBlichtstrahlen 5 dient, so daB MeBwerte in meh- 
reren Bereichen des optischen Spektrums ermittelt werden konnen. 

10 Eine Intensitat der MeBlichtstrahlen RI, vorzugsweise von MeBlichtstrahlen in verschiedenen 
spektralen Bereichen, hangt wesentlich davon ab, in welchem Umfang die eingestrahlten 
Lichtstrahlen 2 von der Haut 4 im Untersuchungsabschnitt 3 absorbiert, gestreut und/oder 
reflektiert werden. Aus einem Vergleich der Intensitat der MeBlichtstrahlen RI mit der Ein- 
strahlintensitat EI fur Lichtstrahlen in verschiedenen Spektralbereichen konnen deshalb In- 

15 formationen uber die Pigmentierung der Haut 4 im Untersuchungsabschnitt 3 gewonnen wer- 
den. Mit Hilfe der elektronischen Verarbeitungseinrichtung 7 werden elektrische MeBwerte 
ftir die Einstrahlintensitat EI und die Intensitat der MeBlichtstrahlen RI automatisch verarbei- 
tet, urn einen MeBwert ftir eine Hauteigenschaft automatisch zu ermitteln. Aber auch eine 
ausschlieBliche Analyse der spektralen Verteilung der MeBlichtstrahlen 5, ohne Beriicksichti- 

20 gung der Intensitatsverhaltnisse, kann in einer Ausfiihrungsform zur automatischen Auswer- 
tung genutzt werden. Einer spektralen Auswertung konnen Informationen uber die Pigmentie- 
rungsverhaltnisse der Haut entnommen werden. Selbstverstandlich konnen spektrale Aus- 
wertung und Intensitatsauswertung auch kombiniert werden. 

Grundsatzlich konnen beliebige Eigenschaften der Haut, die einen EinfluB auf das MeBergeb- 
25 nis der optischen Untersuchung haben, untersucht und verarbeitet werden. Die so ermittelte 
Eigenschaft der untersuchten Haut 4 wird dann verwendet, urn insbesondere einen Farbwert 
FW und/oder einen Hauttypwert HT zum Tatowieren oder zum Aufbringen von permanentem 
Make-up automatisch mit Hilfe der elektronischen Verarbeitungseinrichtung 7 zu ermitteln. 
Hierbei greift die elektronische Verarbeitungseinrichtung 7 auf elektronische Daten zuruck, 
30 die in einem internen Speicher der elektronischen Verarbeitungseinrichtung 7 oder in einem 
externen, mit der elektronischen Verarbeitungseinrichtung 7 in Verbindung stehenden Spei- 
cher gespeichert sind und eine Zuordnung zwischen moglichen MeBergebnissen der oben be- 
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schriebenen optischen Untersuchung der Haut 4 und Hauttypwerten/Farbwerten fur Farbstoffe 
liefern, so daB in Abhangigkeit von dem MeBergebnis automatisch ein Farbwert FW/Haut- 
typwert HT ermittelt und ausgegeben werden kann. Die Zuordnung berucksichtigt im Fall des 
Farbwertes FW 5 die farbliche Wirkung von zur Verfugung stehenden Farbstoffen bei Ver- 
5 wendung dieser Farbstoffe zum Tatowieren/zum Aufbringen von permanentem Make-up, 
wenn eine bestimmte Hautart vorliegt, die mittels des optischen Verfahrens charakterisiert 
wird. 

Der Farbwert FW identifiziert einen Farbstoff, der zum Erzielen eines bestimmten Farbein- 
drucks beim Tatowieren/Aufbringen von permanentem Make-up in Abhangigkeit von der 
10 oben beschriebenen Hautuntersuchung ermittelt wird. Der Farbwert FW kann auch eine Serie 
von Farbstoffen identifizieren, die fur die Erzeugung einer jeweiligen Farberscheinung bei 
einem bestimmten Hauttyp geeignet sind, welcher bei dem optischen MeBverfahren ermittelt 
wurde, beispielsweise ein Farbwert fur einen Farbstoff/Farbstoffe ftir Haut, die „warm" oder 
„kalt" erscheint. 

15 Der Farbwert FW wird in Form elektronischer Informationen mit einer Ausgabeeinrichtung 8 
ausgegeben, bei der es sich zum Beispiel um eine Anzeige oder einen Lautsprecher handelt 
und die in die elektronische Verarbeitungseinrichtung 7 integriert oder auBerhalb dieser ge- 
bildet sein kann. Bei der elektronischen Verarbeitungseinrichtung 7 kann es sich beispiels- 
weise um einen geeigneten Mikroprozessor auf Basis einer ublichen Schaltungsanordnung 

20 handeln. Es ware auch moglich, einen Personalcomputer mit Hilfe einer geeigneten Pro- 
grammierung und einer Schnittstelleneinrichtung zur Steuerung der Lichtquelle 1 und der 
Detektoreinrichtung 6 sowie zur Verarbeitung der elektronischen MeBwerte fur die Einstrah- 
lintensitat EI und die MeBlichtstrahlintensitat RI auszugestalten. 

Um eine moglichst genaue Bestimmung der untersuchten Hauteigenschaft im Untersuchungs- 
25 abschnitt 3 durchzufuhren, konnen zweckmaBig WeiBlicht oder einfarbige Lichtstrahlen aus 
dem roten, dem grtinen und dem blauen Spektralbereich eingestrahlt und detektiert werden. 

Die elektronische Verarbeitungseinrichtung 7 verfligt iiber eine Speichereinrichtung 9. In der 
Speichereinrichtung 9 konnen elektronische Informationen iiber weitere Parameter gespei- 
chert sein, die die Haut 4 charakterisieren. Hierbei handelt es sich beispielsweise um eine pH- 
30 Wert, den Fettgehalt, die Dicke der Haut 4 oder dergleichen. Derartige elektronische Infor- 
mationen konnen an die elektronische Verarbeitungseinrichtung 7 auch tiber eine Schnittstelle 
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10 von anderen Geraten ubertragen werden, die jeweils eine geeignete Messung zur Ermitt- 
lung des Parameters ausfuhren, Es kann auch vorgesehen sein, daB solche Informationen als 
manuelle Eingabe des Benutzers erfaBt und dann verarbeitet werden. Die elektronischen In- 
formationen uber den jeweiligen Parameter kdnnen von der elektronischen Verarbeitungsein- 
5 richtung 7 dann automatisch bei der Ermittlung des Farbwertes FW/Hauttypwert HT beriick- 
sichtigt werden. 

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung einer Anordnung 20 mit einer Bildaufhahmeein- 
richtung 21, beispielsweise einer Digitalkamera, und einer Bildschirmeinrichtung 22, die je- 
weils mit einer Steuereinrichtung 23 verbunden sind. Die Anordnung 20 aus Figur 2 erleich- 
tert und beschleunigt den Vorgang des optimierten Auswahlens eines geeigneten Farbstoffs 
flir eine Tatowierung oder permanentes Make-up bei automatischer Beriicksichtigung von 
Hauteigenschaften der zu behandelnden Haut Hierbei wird zunachst mit Hilfe der Bildauf- 
nahmeeinrichtung 21 eine Bildaufhahme gemacht, die die Person 24, einschlieJMich des zu 
behandelnden Hautabschnitts zeigt, welche das Aufbringen einer Tatowierung oder von per- 
manentem Make-up wiinscht. Die Abbildung wird auf der Bildschirmeinrichtung 22 zunachst 
als Originalbild 25 dargestellt. AnschlieBend wird beim Erzeugen einer geanderten Darstel- 
lung 26 eine elektronische Information uber den Eigenschaftswert (FW, HT) automatisch be- 
riicksichtigt. Die Steuerung der Bildschirmeinrichtung 22 zum Erzeugen der Originalaufhah- 
me 25 und der geanderten Bilddarstellung 26 erfolgt mit Hilfe der Steuereinrichtung 23, die in 
Figur 2 schematisch dargestellt ist. 

Auf Basis der geanderten Bilddarstellung 26 kann in die Bilddarstellung nun mit Hilfe einer 
Bildbearbeitung durch einen Benutzer ein geandertes farbliches Erscheinungsbild einer Tato- 
wierung oder von permanentem Make-up eingearbeitet werden. Der ermittelte Farbwert FW, 
der gemaB den vorhergehenden Ausfuhrungen auch einen Korrekturfarbstoff anzeigen kann, 
25 wird automatisch beriicksichtigt, indem flir die verwendeten Biidfarben beim Ausgeben der 
geanderten Bilddarstellung 26 der durch den Farbwert FW identifizierte Farbstoff fur die Ta- 
towierung/das permanente Make-up in der geanderten Bilddarstellung 26 beriicksichtigt wird. 
Wenn die geanderte Bilddarstellung 26 aufgrund von Benutzereingaben abgeandert wurde, 
ermittelt die Steuereinrichtung 23 automatisch einen korrigierten Farbwert FW' und gibt die- 
30 sen aus, so daB nun der dem korrigierten Farbwert FW' entsprechende Farbstoff zum Auf- 
bringen der Tatowierung oder des permanenten Make-up bei der Person 24 genutzt werden 
kann. Wenn schon die geanderte Bilddarstellung 26 hinsichtlich der Farberscheinung den 
Wunschen der Person 24 entspricht, so daB diese keine Korrektureingaben vornimmt, ent- 
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spricht der korrigierte Farbwert FW' dem Farbwert FW, was die Ausgabe des korrigierten 
Farbwertes FW entbehrlich macht. Die auf diese Weise getroffene Farbstoffauswahl ge- 
wahrleistet, daB in Abhangigkeit vom Hauttyp ein farbliches Erscheinungsbild erzeugt wird, 
wie es die Person 24 mit Hilfe der Anordnung 20 ausgewahlt hat. 

5 Das unter Bezugnahme auf Figur 2 beschriebene Verfahren ist unabhangig davon, wie der 
vorher bestimmte Farbwert FW oder eine andere Hauteigenschaft (Hauttyp, HT) ermittelt 
werden, was bedeutet, daB bei dem Verfahren sowohl Farbwerte, die nach dem Verfahren 
ermittelt wurden, was unter Bezugnahme auf Figur 1 beschrieben wurde, als auch Farbwerte, 
die mit Hilfe beliebiger anderer Verfahren ermittelt wurden. Mit Hilfe der Anordnung 20 
10 konnen somit zur Bilddarstellung neben dem Farbwert, wobei dessen Ermittlung auf beliebige 
Art und Weise erfolgen kann, auch andere die Haut charakterisierende Parameter automatisch 
verarbeitet werden, wenn sie in elektronischer Form zur Bearbeitung mittels der Steuerein- 
richtung 23 vorliegen. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Anspriichen und der Zeichnung offenbarten 
15 Merkmale der Erfindung konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fur die 
Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfuhrungsformen von Bedeutung 
sein. 
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Anspruche 

1. Verfahren zum Bestimmen eines Eigenschaftswertes fur eine Haut, insbesondere eines 
Hauttyps, zum Aufbringen von permanentem Make-up oder einer Tatowierung auf die 
Haut, wobei das Verfahren die folgenden Schritte umfaBt: 

- Erzeugen von Lichtstrahlen (2) mittels einer Lichtquelle (1); 

- Einstrahlen die Lichtstrahlen (2) auf einen Untersuchungsabschnitt (3) einer Haut 
(4), auf der eine Tatowierung oder permanentes Make-up mittels eines Farbstoffes 
aufgebracht werden soli; 

- Messen von Mefilichtstrahlen (5), die durch das Einstrahlen der Lichtstrahlen (2) an 
dem Untersuchungsabschnitt (3) gebildet werden, mit Hilfe einer Detektoreinrich- 
tung (6), urn fur die MeBlichtstrahlen (5) elektrische MeBlicht-MeBwerte zu erzeu- 
gen; 

- Verarbeiten der elektrischen MeBlicht-MeBwerte mit Hilfe einer elektronischen Ver- 
arbeitungseinrichtung (7) zum Ermitteln eines Eigenschaftswertes, welcher ein MaB 
fur eine Hauteigenschaft der Haut (4) im Untersuchungsabschnitt (3) ist und beim 
Aufbringen von permanentem Make-up oder der Tatowierung auf die Haut (4) zu 
beachten ist; und 

- Ausgeben des Eigenschaftswertes uber eine Ausgabeeinrichtung (8). 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Lichtstrahlen (2) 
einfarbige Lichtstrahlen aus dem roten, dem grttnen und/oder dem blauen Spektralbe- 
reich verwendet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daBals Lichtstrahlen (2) 
WeiBlichtstrahlen verwendet werden. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Eigenschaftswert ein Hauttypwert, der einen Hauttyp der Haut (4) im Untersu- 
chungsabschnitt (3) anzeigt, ermittelt und ausgegeben wird. 



5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Eigenschaftswert ein Farbstoffwert ermittelt, welcher einen fur die Haut (4) geeigneten 
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Farbstoff zum Aufbringen von permanentem Make-up oder einer Tatowierung auf die 
Haut (4) anzeigt, und ausgegeben wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi beim automatischen 
Verarbeiten der MeBlicht-MeBwerte mit Hilfe der elektronischen Verarbeitungsein- 
richtung (7) als Farbwert ein Korrekturfarbwert fiir einen Korrekturfarbstoff, der mittels 
des Korrekturfarbwertes angezeigt wird, ermittelt und uber die Ausgabeeinrichtung (8) 
ausgegeben wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB zusammen mit dem 
Korrekturfarbwert eine Korrekturfarbstoff-Volumenangabe fur eine Volumenmenge an 
Korrekturfarbstoff pro Volumenmenge an Farbstoff ermittelt und uber die Ausgabeein- 
richtung (8) ausgegeben wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB beim 
Ermitteln des Farbwertes/Korrekturfarbwertes mit Hilfe der elektronischen Verarbei- 
tungseinrichtung (7) elektronische Daten verarbeitet werden, die Informationen iiber 
weitere Eigenschaften der Haut (4) im Untersuchungsabschnitt (3) umfassen, insbeson- 
dere einen pH-Meflwert. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB beim 
Ermitteln des Farbwertes/Korrekturfarbwertes ein aus den MeBlichtstrahlen (5) ermit- 
telter MeBwert berucksichtigt wird, welcher eine die Haut (4) im Untersuchungsab- 
schnitt (3) blau farbende Pigmentierung charakterisiert 

1 0. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daB beim 
Ermitteln des Farbwertes/Korrekturfarbwertes ein aus den MeBlichtstrahlen (5) ermit- 
telter weiterer MeBwert berucksichtigt wird, welcher eine die Haut (4) im Untersu- 
chungsabschnitt (3) orange farbende Eigenschaft charakterisiert. 

1 1 . Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Farbwert/Korrekturfarbwert in Form elektronischer Farbwertdaten als Eingabewert fur 
ein elektronisches Bilddarstellungssystem verwendet wird, in dem auf einem elektroni- 
schen Anzeigebildschirm (21) zumindest eine Teildarstellung eines Untersuchungsle- 
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bewesens, fur das der Untersuchungsabschnitt (3) der Haut (4) untersucht wurde, unter 
Beriicksichtigung des Farbwertes/Korrekturfarbwertes automatisch erzeugt wird. 

12. Vorrichtung zum Bestimmen eines Eigenschaftswertes einer Haut (4), insbesondere 
eines Hauttyps, zum Aufbringen von permanentem Make-up oder einer Tatowierung 
auf die Haut (4), mit: 

- einer Lichtquelle (1) zum Erzeugen von Lichtstrahlen (2); 

- einer Detektoreinrichtung (6) zum Erfassen von MeBlichtstrahlen (5), die durch das 
Einstrahlen der Lichtstrahlen (2) auf einen Untersuchungsabschnitt (3) der Haut (4) 
gebildet werden, urn fur die MeBlichtstrahlen (5) in mehreren optischen Spektralbe- 
reichen jeweilige elektrische MeBlicht-MeBwerte zu erzeugen; 

- einer elektronischen Verarbeitungseinrichtung (7) fur eine automatische Verarbei- 
tung der MeBlicht-MeBwerte zum Ermitteln eines Eigenschaftswertes, welcher ein 
MaB fiir eine Hauteigenschaft der Haut (4) im Untersuchungsabschnitt (3) ist und 
beim Aufbringen von permanentem Make-up oder der Tatowierung auf die Haut (4) 
zu beachten ist; und 

- einer Ausgabeeinrichtung (8) zum Ausgeben des Eigenschaftswertes. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daBdie elektronische 
Verarbeitungseinrichtung (7) konfiguriert ist, als Eigenschaftswert einen Hauttypwert 
zu ermitteln, welcher einen Hauttyp der Haut (4) anzeigt. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die elektronische 
Verarbeitungseinrichtung (7) konfiguriert ist, als Eigenschaftswert einen Farbwert zu 
ermitteln, welcher einen Farbstoff zum Aufbringen von permanentem Make-up oder ei- 
ner Tatowierung auf die Haut (4) anzeigt. 

1 5 . Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 2 bis 1 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Lichtquelle (1) mehrere lichtemittierende Dioden zum Erzeugen von einfarbigen 
Lichtstrahlen in den mehreren optischen Spektralbereichen umfaBt. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 2 bis 1 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Verarbeitungseinrichtung (7) an eine Anordnung (20) zur automatischen Farbanaly- 
se zum Aufbringen einer Tatowierung oder von permanentem Make-up auf die Haut (4) 
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gekoppelt ist, urn den Eigenschaftswert an die Anordnung (20) fur eine automatische 
Verarbeitung zu iibertragen. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Anordnung 
(20) eine Bildschirmeinrichtung (22) zum Darstellen elektronischer Bilddaten und eine 
Steuereinrichtung (23) zur Bearbeitung der elektronischen Bilddaten unter Beriicksich- 
tigung des Eigenschaflswertes und zum automatischen Anpassen des Eigenschaftswer- 
tes umfaBt. 



18. 



Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Detektoreinrichtung (6) ein Dispersionsbauteil (1 1) fur eine spektrale Zerlegung der 
MeBlichtstrahlen (5) vorgeschaltet ist. 



- 1.4 - 



Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Bestimmung eines 
5 Farbwertes fur einen Farbstoff zum Tatowieren oder zum Aufbringen von permanentem 
Make-up auf einer Haut mit Hilfe von Lichtstrahlen (2). Hierbei werden Lichtstrahlen (2) 
mittels einer Lichtquelle (1) erzeugt und auf einen Untersuchungsabschnitt (3) einer Haut (4) 
eingestrahlt. In optischen Spektralbereichen werden MeBlichtstrahlen (5) mit Hilfe einer De- 
tektoreinrichtung (6) erfaBt, die durch die eingestrahlten Lichtstrahlen (2) an dem Untersu- 

10 chungsabschnitt (3) gebildet werden, um fur die MeBlichtstrahlen (5) jeweilige elektrische 
MeBlicht-MeBwerte zu erzeugen. Die elektrischen MeBlicht-MeBwerte werden mit Hilfe einer 
elektronischen Verarbeitungseinrichtung (7) zum Ermitteln eines Farbwertes automatisch 
verarbeitet, welcher einen Farbstoff zum Tatowieren oder zum Aufbringen von permanentem 
Make-up auf der Haut (4) im Untersuchungsabschnitt (3) anzeigt und beim Aufbringen von 

1 5 permanentem Make-up oder der Tatowierung auf die Haut (4) zu beachten ist. (Figur 1 ) 



